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EXPERIENCIA COM HIDROGRAVIMETRO DE GRANDE VOLUME
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Fig. 15 — Torre, tubo e tanque.

OBJETIVOS
Este experimento visa a obter resultados ampliados e estabelecer comparagdes com um

‘hidrogravimetro’ bésico de 20 litros.
Visa também a observar se ocorrem 0s ‘meniscos’ com grandes volumes de liquido e em

tubos com maiores didmetros e comprimentos.

PROCEDIMENTOS

E utilizado um tanque de no minimo 200 litros de “fluido i6nico’[01], ligado a um tubo de
10 metros de comprimento, sendo o seu diametro calculado para a mesma proporg¢do do
tanque padrao de 20 litros, também ligado a um tubo de vidro de 1 metro (tipo bureta), com
100ml de capacidade (20/1 = 0,100It) => (200/10 = 1,00It).

Um “volume de controle’ (padréo de 22,4 litros) com duas “buretas”, sendo a inferior com
‘émbolo’ para ajustes de nivel para evitar derramamentos e uma “bureta” superior aberta

com 2ml de “fluido apolar’[02].

FUNDAMENTOS
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Equacdo de continuidade para um ‘volume de controle’ isolado, em repouso relativo e cujo

tubo de vidro possua o menor coeficiente de atrito possivel. Entdo, a Unica quantidade

invariavel é o Raio do Tubo (R; ).

Como o ‘volume de controle’ (VC) varia durante um tempo At , entdo, sua densidade

varia, pois ndo variou a quantidade de fluido. Isto é, o nimero de moléculas N, é o mesmo.

Em um periodo de tempo de 24 horas, o ‘volume de controle’ cresce, estabiliza-se ou
diminui de acordo com o tipo de energia que sai e entra no sistema;

A equacdo da massa é:
Y2
Massa = | odv
1

Quando a densidade permanece constante, a integral fica:

y
m=20 y1dv—>m:8v§f:>m:8(\/2—vl)

Quando O é variavel fica:
kM
m=| —dv
ViV

Onde, a velocidade é igual & variacéo de volume, pela variacio de tempo At — cm® /seg
Entéo,

AV _ Vf _Vi

At At

dv =

Quando (At) tende a Zero temos:

dv=d—v—>dV = dvdt
dt

Assim temos:
v, mdV
m= -
v Vdt
v, L dV . T, InM
m=m, [ [t =m, [T
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O volume variou apenas em altura dh =y, =y,
dV =z-R%dh -V = 7-R*(y, - y,)

dv
dt = 7 — quando V & constante.

m = m'f InM —(VInV - V)(VZ

ENERGIA CORRESPONDENTE

A energia necessaria para dilatar o fluido até certo nivel em CNTP possui um equivalente

térmico que pode ser medido através da corrente 1", que percorre uma resisténcia ( I )

durante um tempo (1).

A intensidade de corrente | =— =carga/ V x tempo;

t

Entdo, ‘1dt "¢ a “carga equivalente”.

massa = L@dv

(V.C)t
. d
velocidade = —L@dv
dt Mc

OUTROS PROCEDIMENTOS

Na auséncia de gravidade e pressdo atmosférica, o fluido tende a esfericidade e sua
densidade sera funcdo apenas das forgas internas do fluido.

As variacGes de peso devem ser medidas com um ‘dinamémetro de precisao’, que indicard

as variacOes de ‘J’.

O perfil do ‘menisco’ de um fluido obedece a uma equacgédo de forcas, que dependem do

movimento a que estdo submetidas as particulas da superficie.
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Nos tubos cilindricos, as componentes, segundo X e Y, sdo invariaveis e iguais a I, que é o

raio do tubo. Desta forma varia apenas a componente segundo o plano Z, que € a altura h.
Entdo, qualquer ponto da superficie pode ser encontrado, conhecendo-se a equacao da curva
F(h) e a variagdo da altura Ah,

m
7 -t2(h+dh)

Quando a ‘massa gravitacional® é constante, a densidade 0 =

1.,
A area da superficie é a 4rea de um segmento de um circulo = 5 r, (¢ —seng)

2
T,

2

Quando o ‘menisco’ é horizontal 1g@ = 0 e a area de sua superficie é:

— . - . 2
Quando ocorre variacdo do volume, parte deste € um cilindro igual a 77 - I dh e a outra

parte é o volume correspondente a rotagdo da curva do ‘menisco’.

— > H20+ClI
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Fig. 16 — Aspecto interno do recipiente de controle.

Link para o Experimento N°20
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http://www.unintel.net/Volume-III/pdf/EXP-20.pdf
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